
第四單元 電磁作用 

 



 指北針和地磁 

學過的磁鐵複習 

磁極： 

1.在磁鐵的端部 

2.同極相斥，異極相吸 

磁力線：封閉的曲線、愈密



磁力愈強(端部最強) 
 

磁鐵可吸-- 鐵、鎳、鈷、鋼   

    不吸-- 金、銀、銅、鋁

磁性喪失--加熱、震動、靠

近電器(磁性被電流磁性影響) 



本單元 
1 指北針的指針是小磁鐵做成的，具有磁性。 

2 指北針的指針和懸空吊起來的磁鐵棒受

到地磁的影響，都會指向南、北方。 

3 指針箭頭 N極與在地球北方的地磁 S 極 

  相互吸引。 

4 地磁北極 df.地理北極 (df.=相反) 

地理北方是地磁 S極；地理南方是地磁 N極 

補充資料： 



1. 磁場與磁力線 

   (1)磁場:將一磁性物體放在發生磁效應的距離內,會產生吸引或排斥的效應,是磁場. 

 (2)磁性:磁鐵吸引鐵屑及恆指向南北向的特性,稱磁性. 

 (3) 磁極:磁鐵的磁力作用最強之處,稱磁極                

(4).磁力線:用一種想像的線來描繪磁場,稱為磁力線.  

 (5)磁力線性質(如圖 a)  

        a.磁力線是封閉曲線,自 N 極發出,穿過空間進入 S 極,在磁鐵內部由 S 極到 N 極. 

             b.磁力線絕不交叉,經過磁場中任一點,只有一根磁力線.  

        c.磁力線上任何位置的磁場方向,和它的磁場方向相同.  

             d.磁力線的密疏表磁場強度的強弱                         

      e.磁力線有具有向旁排斥鄰近磁力線的特性,所以同性相斥, 圖 b; 

       可沿著線把長度縮短的趨勢,所以異性相吸; 圖 c 



                       

 

 

              
 

 

 

 

 

 

 

(圖 a) 

(圖 b) 

(圖 c) 
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1.磁力線方向，正確的打() 
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2.磁針方向，正確的打()    
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 電磁鐵 

2-1 電磁鐵-電可以產生磁 
(電生磁、電磁鐵磁力大小的因素、電流與

磁力方向 右手定則) 

奧斯特 1820 導線通過電流產生磁場 

直導電流右手定則：右手大拇指沿電流方

向；四指頭是磁場方向 (就是 N 極方向) 

(磁場方向：構成磁力線各點上磁針 N極的方向) 



安培右手定則 

●感應磁場方向與電流

方向相垂直。  

●磁力線呈封閉的同心

圓。  

●愈靠近導線，磁力線

愈密集。  

●電流愈大，磁力線也

愈密集。 



 通電的電線對指針的影響 
1 通電的電線會使指北針的指針偏轉。 

2 改變電流方向或電線的擺放位置，會讓指

針的偏轉方向相反 

＊改變電流方向-電池正、負極反過來放 

電線的擺放位置-在指北針上面 

電流方向由北往南，指針箭頭順時針（往東）

偏轉。 

右手定則：磁場方向是 N極，指尖方向是東 



電流方向由南往北，指針箭頭逆時針（往西）

偏轉。 

右手定則：磁場方向是 N極，指尖方向是西 

結論：通電的電線擺放位置不變，改

變電流的方向，指北針的指針箭頭偏

轉方向會相反。 
如果電流方向由南往北，指針箭頭會如何偏轉？ 
請用右手定則做做看？ 



電流方向-由北往南 

＊改變電線的擺放位置-在指北針上或下面 

電線放在指北針下方，指針偏轉方向會和電

線擺在指北針上方的順時針（往東）偏轉情

形相反，變成逆時針（往西）偏轉。 

結論：電流方向不變，改變通電的電

線擺放位置，指北針的指針箭頭偏轉

方向會相反。 
把電線放在指北針下方，改變電流方向-由南而



北，結果會如何呢？  



2-2 電磁鐵的特性 

 通電的線圈對指針的影響 
1 通電的線圈會產生磁性，兩端分別形成 N

極和 S極。(用指北針試是 N或 S) 

2 如果線圈是 N極靠近指針 S極，會相吸而

不偏轉。 

3 改用線圈的另一端 S極靠近指北針會相反

(相斥) 



4 改變電流的方向，通電線圈所形成的磁極

會和原來的相反。 

■通電的線圈雖然具有磁性，但不夠強，無

法吸起迴紋針。在線圈中加鐵製品（鐵棒或

鐵釘），通電後可以吸起迴紋針。 

■改變電流的方向，電磁鐵兩端的 N極與 S

極也會相反 

 

 



 如何增加磁力 

1.增加線圈數 

2.加粗線圈 

3.加粗鐵棒 

4.串聯電池(增加電流) 
■實驗時，除了串聯電池的數量不同外，其



他因素要保持相同，例如漆包線的粗細、圈

數和電池的大小，以及線圈內鐵棒的長度、

粗細、形狀等。 

■電磁鐵吸引迴紋針的數量較多，表示電磁

鐵的磁力較大。 

■電磁鐵線圈的圈數越多，吸起的迴紋針數

量較多，表示電磁鐵的磁力較大。 

■電磁鐵必須通電才有磁性，因此電池的數

量可能會影響電磁鐵的磁力大小。 



 電磁鐵的應用-馬達、發動機 

人們利用電能生磁的原理製作電磁鐵，再利用

電磁鐵製造了馬達，應用在許多電器產品上。 

3-1 生活中的電磁鐵 

電話、耳機、喇叭、電鈴 

通電後會轉動的電器： 



電風扇、吹風機、果汁機、

洗衣機、乾衣機、冰箱等 
電磁鐵是一種暫時性的磁鐵，只有通電時才會

產生磁性。它的磁力大小會因為通過的電流大

小而改變，可以按照不同的需求來應用。 

 

 



3-2 製作簡易小馬達 
通電的線圈會產生磁性，在這線圈下方放置磁

鐵，會與通電線圈所產生的磁性相斥或相吸，

因而推動線圈轉動。 

還可以設計製造簡易電報機、自製擴音機、製

作貓追鼠等電磁鐵玩具 


