※除法教材課程架構
· 除法問題情境：


等分除問題：

(12個蘋果，平分裝成3盤，每盤最多裝幾個蘋果，剩下幾個？

(236.8公升果汁，平分裝成14瓶，每瓶最多裝幾公升，剩下多少？

(13日8小時50分鐘÷3＝( )日( )小時( )分鐘….(   )

包含除問題：

(12個蘋果，每3個裝成一盒，最多裝滿幾盒，剩下幾個蘋果？

(36.2公升果汁，1.4公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？
(14日19時15分÷3日8時50分＝( )…. ( )日( )小時( )分鐘
※除法記錄格式


a÷b＝q….r，q是整數，b≠0，0≦r＜b 
a÷b＝ EQ \f( a , b )，b≠0


這三個問題的答案是否相同？

  (7÷2＝？
  (70÷20＝？ 

    (0.7÷0.2＝？

a÷b＝q….r 　              a÷b＝ EQ \f( a , b ) 

   7÷2＝3….1   　              7÷2＝3.5

　  70÷20＝3….10 　             70÷20＝3.5

　0.7÷0.2＝3….0.1             0.7÷0.2＝3.5
※單位數是否為整數

 EQ \f( 2 , 3 )瓶果汁； EQ \f( 2 , 3 )條繩子； EQ \f( 2 , 3 )盒蘋果； EQ \f( 2 , 3 )張色紙
走 EQ \f( 2 , 3 )步；轉 EQ \f( 2 , 3 )圈；  
打 EQ \f( 2 , 3 )下； EQ \f( 2 , 3 )人；加 EQ \f( 2 , 3 )次
每戶平均3.27人

相當問題 vs 當量除問題


一步長30公分，走20步相當於走 EQ \f( 2 , 3 )步
一人一天吃6個饅頭，4個饅頭相當於 EQ \f( 2 , 3 )人份
※除法直式算則

國小階段：雞兔同籠問題、年齡問題、追趕問題、植樹問題等。

這些問題是否為國小教學重點？

這些問題是否為國小評量重點？


雞兔同籠問題適合評量的對象：
國小中年級

國小高年級

國中一年級

國中二年級

※嘗試錯誤法 vs 學童法 vs 算則

嘗試錯誤法：面對新問題時最有效率的解題策略。
算則：某個時代，多數人解決問題時所使用最有效率的解題策略。 
學童法：學童自己發展出來，不是最有效率的解題策略 

雞兔同籠問題的算則為何？

嘗試錯誤　　　　　　　　　　　　　　x＋y＝10……… (　
假設都是雞(或兔)策略               2x＋4y＝32………(
一元一次方程式策略

二元一次方程式策略                (×2 ( 2x＋2y＝20
                                       (假設都是雞 

◎只有算則才需要精熟                (×4 ( 4x＋4y＝40

(假設都是兔

5983元平分給72個人，每個人最多分到多少元，剩下多少元？
◎如何幫助學童解決問題？ 

當學童回答該用除法解題後：

(解題步驟和原問題無關，重點是如何用算則(長除法)算出答案。
(解題的每一個步驟都回到原問題
整數除法的算則為何？
    72）5983


遮蓋法(5983÷72)
先問5是否能整除72(蓋住983)？

再問59是否能整除72(蓋住83)？

再問598是否能整除72(蓋住3)？

有兩種解讀5983元的方法：

(5000＋900＋80＋3(元)

(5張千元＋9張百元＋8枚十元＋3個一元

◎除法算則是將被除數視為多單位，透過估商策略解題。


　　　    3  
         8  ( 8個10元或80元

   72）5983

     －576

        223  (為何3可以拉下來？
      －216

          7


       ＋1

  56

    12）798

        60  

        19       答：商數66

        12           餘數6

         78

         72

          6   


       －1            

76

    12）798

        84  

        *5       答：商數66

        12           餘數6

         78

         72

          6 

整數除法(包含除)教材架構


12個蘋果，每3個蘋果裝成一盒，全部可以裝成幾盒？

◎整數除以整數情境的分裝活動，餘數是0，不引入除法算式
◎國小二年級：平分與分裝。

連加策略       連減策略        乘法策略(嘗試錯誤)

31＋32＝6    　　12－31＝9　　   3×3＝9(嘗試錯誤過程)

6＋33＝9         9－32＝6        3×4＝12

9＋34＝12        6－33＝3        
          3－34＝0

答：可以裝成4盒 

◎加減法必須記錄(點數)加減了幾個3，
乘法直接將加的次數記在乘數(代公式的概念)。

14公升果汁，3公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 

◎整數除以整數，商數是一位數，有餘數的包含除問題。
餘數是0也是有餘數(a÷b＝q….r，q是整數，b≠0，0≦r＜b)
◎國小三年級 ( 引入除法算式

連減策略：            先乘後減策略：

   14－31＝11              3×4＝12(把4個3合起來一次減掉)
   11－32＝8            14－12＝2

    8－33＝5               

     5－34＝2

答：最多裝滿4瓶，剩下2公升             
※引入除法算式

方式甲：直接引入除法算式 

教師只布一種除法問題（同時詢問商數及餘數）
只出現一種除法算式：ａ÷b＝q……r。

方式乙：分四階段引入除法算式。

步驟一：先布沒有的餘數問題(只問商數，不問餘數)
引入沒有餘數的除法算式：ａ÷b＝q。

步驟二：再布有餘數的除法問題(同時問商數與餘數)
引入有餘數的除法算式：ａ÷b＝q……r。

步驟三：重新溝通沒有餘數的除法問題(餘0也算是有餘數）
並改用有餘數的除法算式來記錄，　　

將ａ÷b＝q的記法改寫成ａ÷b＝q……0。
步驟四：形成除法算式記法的共識。

不論餘數是否為0，都必須記成：ａ÷b＝q……0

427公升果汁，12公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？

◎整數除以整數，商數是二位數，有餘數的包含除問題。
◎三年級引入除法直式算則後，課本不再討論包含除問題
◎包含除問題的解題策略：先乘後減策略
先乘後減策略不是除法算則，有解題經驗即可，不必精熟。
◎商數是一位數(商數是二位數(商數是三位數。
包含除問題的難度與商數有關，商數位數愈多，計算愈困難。
先乘後減策略(橫式記法)及(直式記法)　　　　　　　　                                                       


12×30＝360   ( 先分裝30瓶　　　　　　　　　        

427－360＝67 ( 剩下67公升                         

  12×5＝60     ( 再分裝5瓶                     

  67－60＝7    ( 剩下7公升                        

  30＋5＝35    ( 合起來35瓶    
                                                       

　　　　　　　　　          5

                           30  ( 30＋5＝35(商)

                       12 ) 427

                          －360  ( 不是36
                             67

                          － 60 

                           7  ( 餘數

答：最多裝滿35瓶，剩下7公升                   


8123公升果汁，32公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？

◎整數除以整數，商數是二位數，有餘數的包含除問題
◎幫助學生察覺先乘後減策略與除法直式算則算出的答案相同，
  可以選用較有效率的除法直式算則來解題。
◎可以透過分段布題的策略幫助學生解題。

先乘後減策略(直式記法)：　　先乘後減策略(直式記法)：

 
                                         3

32×200＝6400                       50
     8123－6400＝1723                  200  ( 200＋50＋3＝253(商)
     32×50＝1600                 32 ) 8123 

     1723－1600＝123                －6400

     32×3＝96                         1723  

     123－96＝27                    －1600
     200＋50＋3＝253                   123
                                   － 96

                                      27  ( 餘數
答：最多裝滿253瓶，剩下27公升          

分數及小數除法(包含除)教材架構


 EQ \f( 14 , 13 )公升果汁， EQ \f( 3 , 13 )公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 

◎分數除以分數(同分母)，商數是整數，有餘數的包含除問題

  先乘後減策略：       被除數和除數同時換單位( EQ \f( 1 , 13 ))策略：

 EQ \f( 3 , 13 )×4＝ EQ \f( 12 , 13 )         14÷3＝4….2　

   EQ \f( 14 , 13 )－ EQ \f( 12 , 13 )＝ EQ \f( 2 , 13 )     14個( EQ \f( 1 , 13 )公升)÷3個( EQ \f( 1 , 13 )公升)＝4瓶，
剩下2個( EQ \f( 1 , 13 )公升)，也就是 EQ \f( 2 , 13 )公升　　　

答：最多裝滿4瓶，剩下 EQ \f( 2 , 13 )公升。

2公升果汁，3公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？ 

14公升果汁，3公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？ 

◎整數除以整數，商數是分數，沒有餘數的包含除問題

◎先備知識：離散量情境單位分數的命名

一瓶果汁裝3公升  ( 平分成3份 
( 其中的1份是1公升  　　　　　　　　　

( 其中的1份也是 EQ \f( 1 , 3 )瓶 ( 1公升是 EQ \f( 1 , 3 )瓶  　
　　　　　　　　　　

1公升是 EQ \f( 1 , 3 )瓶 ( 2公升是 EQ \f( 2 , 3 )瓶  ( 14公升是 EQ \f( 14 , 3 )瓶
記成2÷3＝ EQ \f( 2 , 3 )     記成14÷3＝ EQ \f( 14 , 3 )
　　　　　　　　  
　
· a÷b＝q….r  (  a÷b＝ EQ \f( a , b ) (必須連絡兩者間的關係)
  14公升果汁，3公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？

14公升果汁，3公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下幾公升？


14÷3＝4....2  ( 14÷3＝4 EQ \f( 2 , 3 )    
14÷3＝4 EQ \f( 2 , 3 )    ( 14÷3＝4....2

 EQ \f( 14 , 13 )公升果汁， EQ \f( 3 , 13 )公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？

◎分數除以分數(同分母)，商數是分數，沒有餘數的包含除問題。
◎沒有餘數的問題，布題時應加上「全部分完」的限制。
同時換單位( EQ \f( 1 , 13 ))策略

 EQ \f( 14 , 13 )÷ EQ \f( 3 , 13 )＝14÷3＝ EQ \f( 14 , 3 )
答：相當於 EQ \f( 14 , 3 )瓶
◎a÷b＝q….r  (  a÷b＝ EQ \f( a , b ) (必須連絡兩者間的關係)
   EQ \f( 14 , 13 )公升果汁， EQ \f( 3 , 13 )公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？

 EQ \f( 14 , 13 )公升果汁， EQ \f( 3 , 13 )公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下幾公升？


 EQ \f( 14 , 13 )÷ EQ \f( 3 , 13 )＝14÷3＝ EQ \f( 14 , 3 )  (  EQ \f( 14 , 13 )÷ EQ \f( 3 , 13 )＝4…. EQ \f( 2 , 13 )
甲÷16＝3 EQ \f( 5 , 8 ) ( 甲÷16＝3….( )  
甲÷16＝3….10 ( 甲÷16＝(  )

甲÷ EQ \f( 3 , 13 )＝ EQ \f( 14 , 3 )  ( 甲÷ EQ \f( 3 , 13 )＝4….(  ) 
甲÷ EQ \f( 3 , 13 )＝4…. EQ \f( 2 , 13 )  (  甲÷ EQ \f( 3 , 13 )＝(  ) 
有餘數及沒有餘數的除法算式


 EQ \f( 14 , 13 )÷ EQ \f( 3 , 13 )＝14÷3＝ EQ \f( 14 , 3 )

 EQ \f( 14 , 13 )÷ EQ \f( 3 , 13 )＝14÷3＝4….2＝4…. EQ \f( 2 , 3 )

36.2公升果汁，1.4公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 

◎小數除以小數(小數位數相同)，商數是整數，有餘數的包含除問題

先乘後減策略： 
                  

　　    5
       20   ( 20＋5＝25             1.4×20＝28

 1.4 ) 36.2                        36.2－28＝8.2  

    － 28                             1.4×5＝7.0

8.2 8.2－7.0＝1.2
8.3 20＋5＝25
     － 7.0  　    
1.2

答：最多裝滿25瓶，剩下1.2公升

被除數和除數同時換單位(0.1)策略： 

                             25
1.4 )36.2  (  14 ) 362

                         －28
                              82

                            －70

                             12 ( 1.2
答：最多裝滿25瓶，剩下12個0.1公升，也就是1.2公升

14張1000元鈔票，每人分3張1000元鈔票，最多可以分給幾人，剩下幾張1000元鈔票?也就是剩下多少元？ 

(
14000元，每人分3000元，最多可以分給幾人，剩下幾元？

(
36.2公升果汁，1.4公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 


24.57公升果汁，11.4公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 
◎小數除以小數(小數位數不同)，商數是整數，有餘數的包含除問題

◎必須將除數換成整數，才能利用除法直式算則來解題
◎有兩種同時換單位策略，第二種比較容易理解。
(1)同時以0.1來換單位，只將除數轉換成整數，被除數還是小數。
(2)同時以0.01來換單位，將被除數及除數都轉換成整數


先乘後減策略

11.4×2＝22.8
24.57－22.8＝1.77
答：最多裝滿2瓶，剩下1.77公升

 
同時換單位(0.1)策略       同時換單位(0.01)策略

  2245.7÷114＝2….17.7       2457÷1140＝2….177 

   最多裝滿2瓶，            最多裝滿2瓶，

   剩下17.7個0.1公升，     剩下177個0.01公升，
也就是剩下1.77公升      也就是剩下1.77公升


 EQ \f( 41 , 5 )公升果汁， EQ \f( 4 , 7 )公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？ 

◎分數除以分數(異分母)，商數是整數，有餘數的包含除問題

◎通分成同分母分數，就是同分母分數情境的包含除問題

14公升果汁，4公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？

 EQ \f( 14 , 11 )公升果汁， EQ \f( 4 , 11 )公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？

 EQ \f( 41 , 5 )公升果汁， EQ \f( 4 , 7 )公升裝一瓶，最多裝滿幾瓶，剩下多少公升？


先乘後減策略：                   被除數和除數同時換單位策略：

 EQ \f( 41 , 5 )＝ EQ \f( 287 , 35 )， EQ \f( 4 , 7 )＝ EQ \f( 20 , 35 )           EQ \f( 41 , 5 )＝ EQ \f( 287 , 35 )， EQ \f( 4 , 7 )＝ EQ \f( 20 , 35 )
 EQ \f( 20 , 35 )×14＝ EQ \f( 280 , 35 )                   287÷20＝14….7

 EQ \f( 287 , 35 )－ EQ \f( 280 , 35 )＝ EQ \f( 7 , 35 )＝ EQ \f( 1 , 5 )          最多裝滿14瓶，剩下7個 EQ \f( 1 , 35 )公升，
最多裝滿14瓶，剩下 EQ \f( 1 , 5 )公升。     也就是 EQ \f( 1 , 5 )公升

顛倒相乘策略：

 EQ \f( 41 , 5 )÷ EQ \f( 4 , 7 )＝ EQ \f( 41 , 5 )× EQ \f( 7 , 4 )＝ EQ \f( 287 , 20 )＝14 EQ \f( 7 , 20 )(相當於14 EQ \f( 7 , 20 )瓶)

也就是最多裝滿14瓶，剩下 EQ \f( 7 , 20 )瓶。

 EQ \f( 4 , 7 )× EQ \f( 7 , 20 )＝ EQ \f( 1 , 5 )，也就是最多裝滿14瓶，剩下 EQ \f( 1 , 5 )公升。


 EQ \f( 41 , 5 )公升果汁， EQ \f( 4 , 7 )公升裝一瓶，全部裝完，相當於裝成幾瓶？

◎分數除以分數(異分母)，商數是分數，沒有餘數的包含除問題

  
同時換單位策略

 EQ \f( 41 , 5 )÷ EQ \f( 4 , 7 )＝ EQ \f( 287 , 35 )÷ EQ \f( 20 , 35 )
＝287÷20
＝ EQ \f( 287 , 20 )＝14 EQ \f( 7 , 20 )

顛倒相乘策略                                      
 EQ \f( 41 , 5 )÷ EQ \f( 4 , 7 )                                           

＝ EQ \f( 41×7 , 5×7 )÷ EQ \f( 4×5 , 7×5 )  (通分)                             

＝(41×7)÷(4×5)  (被除數及除數同時以 EQ \f( 1 , 35 )換單位)       

＝ EQ \f( 41×7 , 4×5 )  (得到答案)                               

＝ EQ \f( 41×7 , 5×4 )  (利用乘法交換律改記分母)

＝ EQ \f( 41 , 5 )× EQ \f( 7 , 4 )(幫助學生發現，透過顛倒相乘也能得到相同的答案)

倒數策略

├─┼─┼─┼─┤ (  EQ \f( 4 , 7 )公升(1瓶)
├─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┤ ( 1公升

 EQ \f( 4 , 7 )公升裝1瓶 (將1瓶平分成4份，其中的1份是 EQ \f( 1 , 4 )瓶
(1公升是7個 EQ \f( 1 , 4 )瓶，也就是 EQ \f( 7 , 4 )瓶(倒數概念)。
 EQ \f( 41 , 5 )公升是 EQ \f( 41 , 5 )個1公升 ( 是 EQ \f( 41 , 5 )個( EQ \f( 7 , 4 )瓶) ( 是 EQ \f( 41 , 5 )× EQ \f( 7 , 4 )瓶。

時間等除法(包含除)教材架構


機器完成一件成品要3日8時50分，14日19時15分最多可完成

幾件成品，剩下多少時間？

◎時間除以時間(複名數)，商數是整數，有餘數的包含除問題


先乘後減策略：
3日8時50分×4＝13日11時20分(估商)
    14日19時15分－13日11時20分＝1日7時55分
答：最多可以完成4件成品，剩下1日7時55分。


先乘後減策略(乘減直式記法)：          
日   時   分                                      
3    8    50                 
       ×            4                            
        12   32   200                         
　　　　13   11　  20                             
        14   19    15

      －13   11    20  

         1    7    55

答：最多可以完成4件成品，剩下1日7時55分。


先乘後減策略(除法直式記法)：
                              4

3  8  50 ) 14  19  15
12  32 200
－ 13  11  20

1   7  55 ( 餘數


   被除數和除數都換成「幾分」策略

24×3＝72，72＋8＝80(小時)
60×80＝4800，4800＋50＝4850(分鐘)
24×14＝336，336＋19＝355(小時)
60×355＝21300，21300＋15＝21315(分鐘)
21315÷4850＝4(件)……1915(分鐘)
1915÷60＝31(小時)……55(分鐘)
31÷24＝1(日)……7(小時)
   答：最多可以完成4件成品，剩下1日7時55分。

整數除法(等分除)教材架構


12個蘋果，平分裝成3盤，每盤有幾個蘋果？

◎整數除以整數情境的平分活動，餘數是0，不引入除法算式。
◎國小二年級：平分與分裝。

一次一盤分一個(連減)策略   乘法策略(嘗試錯誤)

　
12－3＝9　　　             4×2＝8(嘗試錯誤過程可以省略)

  9－3＝6                   4×3＝12

   6－3＝3                          

   3－3＝0

答：每盤有4個蘋果         


14公升果汁，平分裝成3瓶，每瓶最多裝幾公升，剩下多少公升？ 

◎整數除以整數，商數是整數，有餘數的等分除問題
(餘數是0也是有餘數)

◎引入除法算式(包含除問題 ( 等分除問題)


一次一盤分一個(連減)策略       乘法估商策略(嘗試錯誤)

                                                   4
14－3＝11                      4×3＝12       3) 14                          

8－3＝5                       14－12＝2      －12                          

5－3＝2                                         2 

答：每瓶裝4公升，剩下2公升                      

包含除問題：                 等分除問題：
14 ÷  3　＝ 4 .... 2          14  ÷  3　＝　4....2

公升  公升　 瓶    公升       公升    瓶    公升 公升
◎一次1瓶裝1公升(連減)策略，是理解乘法交換律的先備知識

一些蘋果：

3個一數，5個一數，都可以數完，可以有多少個蘋果？

平分成3堆，平分成5堆，都可以分完，請問有多少個蘋果？

為什麼都可以透過求最3和5公倍數的方式得到答案？



◎ ◎ ◎ ◎ ◎       ◎ ◎         

◎ ◎ ◎ ◎ ◎       ◎ ◎


◎ ◎ ◎ ◎ ◎       ◎ ◎


將5983元平分給72人，每人最多可以分到幾元，還剩下多少元？
◎整數除以整數，商數是整數，有餘數的等分除問題


有兩種解讀5983的方法：

(5983＝5000＋900＋80＋3
(5983＝1000×5＋100×9＋10×8＋1×3(5個千、9個百、8個十、4個一)

◎除數是一位數 ( 除數是二位數 ( 除數是三位數 

等分除問題除數的位數愈多，計算愈困難。
◎將被除數視為多單位估商策略(除法直式算則)：

    3 ( 是3個(       
         8  ( 是8個(，而不是80 ( 8個(、3個(，合起來是83
   72）5983

     －576  ( 是576，而不是5760

        223 ( 22個十元換成220個一元，加上原有的3個一元
      －216

7  ( 剩下7個一元


2976元平分給47個人，每人最多分到幾元，剩下多少元？

◎整數除以整數，商數是整數，有餘數的等分除問題

◎教師透過具體物教學時，學生會自發性的出現連續多次估商策略。
連續多次估商策略(低估)對乘法計算不熟練的學生有幫助。
連續多次估商策略(低估)：
每人先分5個十元，再分1個十元。


         ＋1   ( 每人再分1個十元
       53　( 合起來分了6個十元、3個一元                               

    47 ）2976                               

       －235                               
          62                                

        －47                                
          156                               

        －141

           15 ( 剩下15元
        答：每人可以分得63元，剩下15元。     


       ＋1

  56

    12）798

        60  

        19       答：商數66

        12           餘數6

         78

         72

          6   

連續多次估商策略(高估)：

每人先分7個十元，再每人要回1個十元。


                         －1   ( 每人要回1個十元  

                           73　( 合起來分了6個十元、3個一元                               

    47 ）2976                               

                       －329                               
                          32  ( 不夠32個十元                              

                        ＋47  ( 每人要回1個十元                              
                          156  ( 每人要回1個十元，剩下15個十元                                 

                        －141

                           15 ( 剩下15元

               答：每人可以分得63元，剩下15元。     


       －1            

76

    12）798

        84  

        *5       答：商數66

        12           餘數6

         78

         72

          6 

分數及小數除法(等分除)教材架構


5公升果汁，平分裝成3瓶，全部裝完，每瓶裝幾公升？ 

◎整數除以整數，商數是分數，沒有餘數的等分除問題。

◎等分除問題的商數是分數時，通常不討論有餘數的情境。

◎先引商數是真分數，再引分商數是假分數。

整數除法(餘數是0)           單位分數(每次拿1公升來分)
5公升＝ EQ \f( 15 , 3 )公升(15個 EQ \f( 1 , 3 ))       1公升果汁平分成3份 
15÷3＝5(5個 EQ \f( 1 , 3 )公升)          ( 其中的1份是 EQ \f( 1 , 3 )公升

5個 EQ \f( 1 , 3 )公升是 EQ \f( 5 , 3 )公升             5公升是5個1公升 

答：每瓶裝 EQ \f( 5 , 3 )公升             (  EQ \f( 1 , 3 )×5＝ EQ \f( 5 , 3 )(公升)

                                 答：每瓶裝 EQ \f( 5 , 3 )公升              

1桶果汁4公升， EQ \f( 3 , 5 )桶果汁有多少公升？
◎整數除以整數，商數是分數，沒有餘數的等分除問題
是整數乘以分數問題的先備知識。


4÷5＝ EQ \f( 4 , 5 )， EQ \f( 4 , 5 )×3＝ EQ \f( 12 , 5 ) (  EQ \f( 3 , 5 )桶果汁有 EQ \f( 12 , 5 )公升

       (          (
未學過      舊經驗


「7÷5」和「7× EQ \f( 1 , 5 )」有何異同？

  「7÷5」(和「7× EQ \f( 1 , 5 )」(「7× EQ \f( 3 , 5 )」

「7÷5」和「7× EQ \f( 1 , 5 )」的意義不同，

7÷5只將7平分成5份，

7× EQ \f( 1 , 5 )除了將7平分成5份，還拿出其中的1份

(它們的1份都相同)。


 EQ \f( 5 , 8 )公升果汁，平分裝成3瓶，全部裝完，每瓶裝幾公升？  

◎分數除以整數，商數是分數，沒有餘數的等分除問題。

◎等分除問題的商數是分數時，通常不討論有餘數的情境。

◎「 EQ \f( 5 , 8 )÷3」和「 EQ \f( 5 , 8 )× EQ \f( 1 , 3 )」的意義不同，
前者只將 EQ \f( 5 , 8 )平分成3份，後者除了將 EQ \f( 5 , 8 )平分成3份，還拿出
其中的1份(前、後兩者的1份都相同)。

整數除法(餘數是0)；        單位分數再分割

 EQ \f( 5 , 8 )公升＝ EQ \f( 5×3 , 8×3 )＝ EQ \f( 15 , 24 )公升     EQ \f( 1 , 8 )公升果汁平分成3份 
15÷3＝5(5個 EQ \f( 1 , 24 )公升)     ( 其中的1份
5個 EQ \f( 1 , 24 )公升是 EQ \f( 5 , 24 )公升        EQ \f( 5 , 8 )公升是5個 EQ \f( 1 , 8 )公升 
答：每瓶裝 EQ \f( 5 , 24 )公升       (  EQ \f( 1 , 24 )×5＝ EQ \f( 5 , 24 )(公升)

      答：每瓶裝 EQ \f( 5 , 24 )公升

1桶果汁 EQ \f( 4 , 7 )公升， EQ \f( 3 , 5 )桶果汁有多少公升？
◎分數除以整數，商數是分數，沒有餘數的等分除問題
是分數乘以分數問題的先備知識。

 EQ \f( 4 , 7 )÷5＝ EQ \f( 4 , 7×5 )＝ EQ \f( 4 , 35 )， EQ \f( 4 , 35 )×3＝ EQ \f( 12 , 35 )( EQ \f( 3 , 5 )桶果汁有 EQ \f( 12 , 35 )公升
          (                (
未學過            舊經驗


一瓶水有 EQ \f( 3 , 5 )公升， EQ \f( 4 , 7 )瓶水有多少公升？
 EQ \f( 3 , 5 )× EQ \f( 4 , 7 )＝ EQ \f( 3×4 , 5×7 )＝ EQ \f( 12 , 35 )
     

分母×分母(5×7)             分子×分子(3×4)

(將1公升水平分成35份   (算有幾個 EQ \f( 1 , 35 )公升的水
(將1瓶水平分成35份     (算有幾個 EQ \f( 1 , 35 )瓶的水


 EQ \f( 12 , 5 )公升果汁，相當於 EQ \f( 6 , 7 )瓶，每瓶裝幾公升？  

◎分數除以分數，商數是分數，沒有餘數的等分除問題。


分數線段圖(引入顛倒相乘)

以 EQ \f( 1 , 7 )瓶為單位，利用上下排列的方式，分別畫出1瓶和 EQ \f( 6 , 7 )瓶。
├─┼─┼─┼─┼─┼─┤ (1瓶)
├─┼─┼─┼─┼─┤ ( EQ \f( 6 , 7 )瓶 (相當於 EQ \f( 12 , 5 )公升)
 EQ \f( 6 , 7 )瓶果汁有 EQ \f( 12 , 5 )公升，將 EQ \f( 12 , 5 )公升平分成6份，再乘以7份，
就知道1瓶有幾公升。             　　　　 

  ( EQ \f( 12 , 5 )÷6)×7＝ EQ \f( 12 , 5×6 )×7＝ EQ \f( 12×7 , 5×6 ) (得到答案)

＝ EQ \f( 12 , 5 )× EQ \f( 7 , 6 )(透過畫蛇添足，發現可利用顛倒相乘得到答案) 


236.8公升果汁，平分裝成14瓶，每瓶裝幾公升，剩下多少公升？
 2368公升果汁，平分裝成14瓶，每瓶裝幾公升，剩下多少公升？ 

◎小數(整數)除以整數，商數是小數，有餘數的等分除問題。

◎  商數是整數，有餘數 
( 商數是小數有餘數 
( 商數是小數，沒有餘數(四捨五入法取概數)

◎解題策略：

(將被除數視為多單位除法直式算則(先備知識)。

(將被除數轉換成整數(被除數換成2368個0.1公升)策略

時間等除法(等分除)教材架構

  
13日8小時50分鐘÷3＝( )日( )小時( )分鐘….(   )
◎多單位時間除以整數的等分除問題

◎解題策略
(將被除數視為多單位估商策略。
(被除數換單位(換成分)策略。

被除數換單位(換成分)策略。

1小時＝60分鐘；1日＝24小時＝1440分鐘

13日8時50分＝19010分鐘(1440×13＋60×4＋50＝19010)

19010÷3＝6336(分鐘) 

6336(分鐘)＝3日8小時27分鐘….2分鐘

將被除數視為多單位估商策略。

日  小時  分鐘
  　　　               3    8    27  
      4 )13    8    50

                    －12 ＋24  ＋60

       1日＝24小時 ( 1   33   110

                         －32 －108

         1小時＝60分鐘 (  1     2 ( 剩下2分鐘
◎可以將時間量改成長度、重量、面積、容量、體積等量

13公里546公尺40公分÷3＝( )公里( )公尺( )公分….(  ) 


算算看，答案是什麼

( 0÷7＝（　）

( 7÷0＝（　）

( 0÷0＝（　）

◎為何數學上規定0不可以當除數?

3x＋0y＝5
　  4x＋0y＝7

3：4(  )0：0 (請填＝或≠)



3x＋0y＝5
　  4x＋0y＝7

如果3:4≠0:0，聯立方程式恰有一解

　但是此聯立方程式無解


0÷7＝x ( 0＝7x ( x＝0
　

7÷0＝y ( 7＝0y ( y無解

　

0÷0＝z ( 0＝0z ( z是任意數

◎因為7÷0和0÷0的答案不唯一，數學上不討論除數是0的問題
「□÷1.04＝1.7 .. 0.12，□＝？」
如何算出答案？

這個問題是否合理?
1.0 4 
×   1.7 

7 2 8

1 0 4

1.7 6 8

＋0.1 2

1.8 8 8

1.7             1.8

1.04 )1.888      1.04)1.888

      1 04            1 04

        848             848

        728             832  

      0.120           0.016
3 6.8 5
7 )2 5 8.

   2 1

     4 8        0＜4個十＜7個十
4 2

   6 0      0＜6個一＜7個一
   5 6

     4 0    0＜4個0.1＜7個0.1
3 5

  5    0＜5個0.01＜5個0.01
ａ÷ｂ＝ｑ....ｒ，    商數ｑ是整數，0≦ｒ<ｂ; 
ｑ是一位小數，0≦ｒ<ｂ×0.1; 

ｑ是二位小數，0≦ｒ<ｂ×0.01; 

……以此類推。 

