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	單
元
目
標
	1.  由遊戲和實驗觀察光會直進、反射和折射。
2.  利用光的直進、反射和折射去解釋發生的現象或推測可能發生的事情。
3.   知道可用驗證的方法來查核想法。
 

	能
力
指
標
	1-2-1-1察覺事物具有可辨識的特徵和屬性。
1-2-2-2能權宜的運用自訂的標準或自設的工具去度量。
1-2-3-3能在試驗時控制變因，做定性的觀察。
1-2-4-1由實驗的資料中整理出規則，提出結果。
1-2-4-2運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事。
1-2-5-1能運用表格、圖表(如解讀資料及登錄資料)。
1-2-5-2能傾聽別人的報告，並能清楚的表達自己的意思。
2-2-3-2認識水的性質與其重要性。
2-2-5-1利用折射、色散，電池、電線、燈泡、小馬達，空氣或水的流動等來設計各種玩具。在想辦法改良玩具時，研討變化的原因，獲得對物質性質的了解，再藉此了解來著手改進。
3-2-0-1知道可用驗證或試驗的方法來查核想法。
3-2-0-2察覺只要實驗的情況相同，產生的結果會很相近。
3-2-0-3相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的。
5-2-1-1相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現。
5-2-1-2能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣。
6-2-1-1能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度詢問，提出可探討的問題。
6-2-2-1能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法。
6-2-2-2養成運用相關器材、設備來完成自己構想作品的習慣。
6-2-3-1養成主動參與工作的習慣。
6-2-3-2養成遇到問題時，先試著確定問題性質，再加以實地處理的習慣。
7-2-0-3能安全妥善的使用日常生活中的器具。

	教學目標
	教學情境
	學生活動
	時間

	 
 
 
 
 
 
 
 
1-1-1指出光源、物體和影子的位置。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-1-2 指出光束直線前進，愈不透光物會形成影子。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-1-3由觀察說明光和影子在物體兩側。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2-1-1實作鏡子反射遊戲，觀察光的反射。
 
 
 
 
2-1-2由實驗確定鏡子可反射陽光，並且有一定的反射方向。
 
 
 
 
 
 
 
 
2-1-3知道生活中的反射現象實例。
 
 
 
 
 
3-1-1觀察水和光影的關係。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-1-2由實驗觀察到光的折射。
 
 
 
 
 
3-1-3觀察斜照入水的光在水面產生折射。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-1-4由「水入錢出」的實驗，看到慢慢加水時，光會產生偏折使硬幣看起來上浮。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-1-5觀察折射現象。
 
	＊活動一：光的直進
●在戶外陽光下觀察影子是如何形成的。
1.    喜歡玩踩影子遊戲嗎？讓我們到戶外玩。
2.    影子是怎麼產生的呢？
 
 
3.    發現了什麼？
 
 
 
 
4.    為什麼大家的影子方向都相同呢？
 
 
5.    到屋內也可以用手電筒來玩影子遊戲，用手電筒照射不透光的物體試試看。
6.    影子產生時，必須要有哪些條件呢？
 
 
7.    當物體不動時，可以利用什麼方法改變影子的方向？
 
8.    光的照射方向和影子有什麼關係呢？
 
 
●以光的行進盒觀察光的直進。
1.    由上一個實驗知道：光無法照到物體的背面，為什麼光線無法照到物體的另一面呢？
 
2.    我們來做一個實驗，陽光照入盒底側邊的柵欄，傾斜調整轉動盒子，使光由小孔照入盒中，看看光的前進有什麼特色？
 
 
3.    在盒中放一個不透光的物體擋光，會怎樣呢？
 
4.    由實驗得知：光束是怎麼前進的？
 
5.    光照到不透光的物體時，為什麼會產生影子呢？
 
6.    光、物體和影子的位置是怎麼排列的？
 
 
 
＊活動二：光的反射
●由鏡子遊戲察覺光的反射。
1.    大家玩過鏡子遊戲嗎？你會不會用鏡子將陽光引入陰暗的牆上，我在牆上貼一張圖，要使陽光照亮圖中螢火蟲的尾部！
 
2.    鏡子為什麼可以使陽光由亮處轉到暗處？
 
3.    為什麼要轉動鏡子？
 
4.    這樣的遊戲好玩嗎？但是不可以用鏡子引陽光照到別人的眼睛，為什麼呢？
 
 
5.    我們再來做一個遊戲，發現了什麼？
 
 
 
6.    這個實驗可以改變一下，試試看，又發現了什麼？
 
7.    轉動鏡子，你看到了什麼？
 
8.    光束照到鏡子時，會反射，而且反射光束有一定的方向。
 
9.    鏡子會反光，生活中還有哪些應用實例？
 
 
 
＊活動三：光的折射
●利用水盒來探討光的折射現象。
1.    小芳在陽光下將水倒入盒中，發現光影的範圍有什麼變化？
 
2.    讓我們來試試看，將光由盒子的斜上方照入盒中，你看到了什麼？
 
3.    為什麼盒中有些部分無法被照亮？
 
 
 
 
 

4.    由側面看，為什麼盒壁上明暗分界是直的呢？
5.    將水加入盒中，你看到了什麼現象呢？
　(1)亮的部分有什麼變化？
　(2)暗的部分有什麼變化？
　(3)由側面看，明暗分界線又有什麼變化？
 
6.    剛才的實驗再做一次，在盒上加蓋，大家看到了什麼？
 
7.    這叫光束，接著加水下去，再看看！你看到了什麼？
 
8.    這條光束在哪裡改變了方向？
 
9.    (1)斜照入水的光，在水面產生偏折，叫做「折射」現象。
　 (2)仔細看看光往哪個方向偏折？
●以「水入錢出」的實驗方法請學生實作，證明「由斜上方看，會產生偏折，使得硬幣上浮」的推論。
1.    古代希臘的科學家托勒密做了一個有趣的實驗，發現光的行進路徑除了直線前進和反射之外，還有折射的現象。現在讓我們仿照托勒密的方法也來試試看。
2.    (1)那麼我們用一個可裝水的小容器代表池塘，在池底中央放一個硬幣，並以膠帶固定。
　(2)在不改變位置的情形下，如何看見盒中硬幣？
　(3)將盒子放在桌上，看的人站在桌邊，眼睛看著硬幣並慢慢後退，直到整個硬幣完全消失時停住；再請另一位同學用燒杯慢慢加水入小盒中，一直加到滿。你看到了什麼？
3.    是硬幣被水沖走，讓我們看見的嗎？
 
4.    這個實驗是由斜上方看水中硬幣的嗎？加一個硬幣的目的是什麼？
●觀察折射造成的現象，導致池水看不準，並於戲水時應注意安全。
1.    光由空氣中照入水中會產生折射，使我們看水中物時，會有一些特別的現象，大家來試試看。
(1)加水入杯中，水中的吸管有什麼變化？
(2)把筆放在水族箱後，加水入水族箱，透過水族箱看筆，你看到了什麼？
(3)觀察者站著，漸漸坐下看池水遠端的底部，看到了什麼變化？
(4)到游泳池戲水，由岸上看站在水中的人，有什麼變化？
2.    由這些現象可以看到，由斜上方看池水，會把池水看淺了，所以我們去戲水時，要注意自身的安全。
	 
 
 
1.學生實作。
 

2.(1)陽光下就會      有影子。
  (2)沒有陽光的地方就沒有影子。
 

3.(1)要照到陽光才會有影子，在樹蔭或屋影內，人就沒有影子。
   (2)我們有被陽光照射到，所以都有影子。
 (3)大家的影子方向都相同。
4.因為太陽在同一個位置，所以大家的影子方向都一樣。
 
 
5.學生實作。
 
6.(1)有光才會有影子。
　(2)被照射的物體必須是不透光的物體才會產生影子。
 

7.改變光的照射位置，影子的位置就會改變。
 
 
8.(1)光源改變時，影子的位置就會改變。
　(2)光無法照射到該物體的背面。
 
 
1.(1)依看到情形，光應該不會轉彎。
　(2)如果光會轉彎，表示就可以照到背面。
2.（依指示製作光的行進盒。）
　(1)光形成一束，是直直的向前照射。
　(2)陽光由側邊的柵欄照入盒中，來回傾斜盒中，可以看到陽光直直的向前移動，它不會轉彎。
3.不透光的物體會擋光使光停止前進。
 
4.光線是直線前進的。
 
 
5.因為光是直線前進的，所以無法照到物體背面，就會形成影子。
6.(1)光和影子會在物體的兩側。
　(2)物體和影子會在同一直線上。
 
 
 
 
 

 

1.可以。（學生實際操作。）螢火蟲的尾部發光了。
 
 
 
2.讓陽光照到鏡子，再轉動鏡子，使陽光照亮指定的地方。
 3.光會對不到螢火蟲的尾部。
 
 

4.(1)好玩。
　(2)（學生聆聽。）
(3)因為別人的眼睛會受傷，也不禮貌。
 

5.（依指示操作實驗。）
　由看到地面光的行走路徑，發現鏡子可以改變光束的照射方向。
 
6.用兩本書圍成一道光束，光束照向鏡子，鏡子的光束再照出來會改變方向。
 
7.轉動鏡子，看到反射光束的方向也跟著改變。
 
8.（學生聆聽。）
 
 
9.(1)透過鏡子看見自己的臉。
　(2)用兩面鏡子看見自己後方的頭髮。
(3)車子照後鏡等。
 
 
 
 
1.（學生實作觀察。）
加水之後，盒中的影子會愈來愈小。
 
2.我看見盒中有某些部分無法被照亮。
 
 
3.(1)之前我們學過：光線無法穿過不透明的物體，而且會在物體後方形成影子。
(2)盒璧也是不透明的物體，所以光線無法穿透盒璧照入盒內，因此無法照亮盒內某些部分。
4.這是因為光線是直線前進的，所以盒內分界是直的。
5.(1)加水之後，亮的部分會增加。
(2)盒中暗的部分會往光源的方向漸漸縮過去。
(3)由側面看，盒壁上原來直線區隔的明暗界線改變了；光在水面發生了變化。
 
6.看到一條光束。
 
 
7.（學生觀察。）
光束改變了行走的方向。
 
8.在空氣和水的交界處改變了方向。
 
9.(1)（學生聆聽。）
　(2)（仔細觀察光的折射現象。）
　光往下偏折。
 
 
 
 

1.（學生聆聽。）
 
 
 
2.(1)（學生聆聽並實作，一次可以多人在小盒四邊同時觀看。）
　(2)加水進去試試看。
　(3)水加進去，錢跑出來了。我覺得錢幣一點一點的向外向上升起，最後整個都看到了！
 
 
 
 

3.水並沒有沖走硬幣，它還在原位。
 
4.它在證明由斜上方看，硬幣會上浮。而加硬幣可以更清楚看到錢幣好像浮起來。
 
 
1.（學生實作或依生活經驗作答。）
 
　(1)吸管斷了。
　(2)水族箱後方的筆上升了。
 
(3)池水遠端的水底看起來會上升。
 
(4)水中的人腳看起來好像變短了。
 

 

 

 

2.(學生聆聽。)
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